e

ORGREZ°® rorRADENSTVI » VYVOJ * DIAGNOSTIKA « ENGINEERING

Cast 3: Stavebni éast
Statické posouzeni

REVIZE POPIS ZMENY ZMENU PROVEDL DATUM
+ 0,000 = 184,87 m n. m., Balt p.v.
VYPRACOVAL PROJEKTANT KONTROLOVAL ZHOTOVITEL
Ing. Miroslav Honcl Ing. Miroslav Honcli Ing. Tomas Focke ORGREZ, a.s.
Hudcova 76, 657 97 BRNO
www.orgrez.cz
TErL BRNA INVESTOR Teplarna Otrokovice a.s. g
otrokovice | yisTo sTAVBY Objizdna 1777, 765 39 Otrokovice ORGREZ’
AKCE FORMAT 24 A4
DATUM DUBEN 2012
STAVBA Nahrada pohont napdjecich ¢erpadel STUPEN PD BASIC DESIGN
Teplarny Otrokovice a.s. MERITKO
C. ZAKAZKY 51113620
OBSAH ] ] €. DOKUMENTU
TECHNICKA ZPRAVA 51113620/BCZ 001/00

INTERPLAN — CZ s.r.0., Purkyfiova 79a , 612 00 Brno, tel. 541597216
Vypracoval: ing. M Honcu, tel. 737 522 582



TECHNICKA ZPRAVA Strana 2 (celkem 24)
AKCE: NAHRADA POHON U NAPAJECICH GERPADEL TEPLARNY OTROKOVICE a.s.

ARCH. é. : 121024/1-1-SO00-B001/0 Soubor : 1210241 1 _SO00_B0010.doc
OBSAH

Lo VOD oottt ettt 3
1.1 POUZITE PODKLADY ..ottt ettt et et e e e e et ettt e e e e e e e e e e et e e e e e e 3
1.2 POUZITE NORMY A PROGRAMY ...otiteeteeeee ettt et et ettt e ettt e eee et e e ee et e et eeeeeereeees 3
1.3 POUZITE MATERIALY .ottt ee et e e e e et ee et ee e e 3
2. KONSTRUK CNI RESENI ....ooeeeeeeeeeeee oot ettt ee e 4
2.1 POPIS KONSTRUKGCE ...t ee ettt e e 4
2.2 POZADAVKY TECHNOLOGIE ..ottt ettt et et et et et ettt eeeeee e e et et e e et e e et eeeeeeeeeeenes 6
221 UMISTENI TRANSFORMATORU A FREKVENCNIHO MENICE ........ccoocovviriinriniineinnane, 6
2.2.2 UMISTENI MOTORU PRO NAPAJECKY .......coviiiiriiieiiniiseissisesissses s 8
2.2.3 UMISTENT KONDENZATORU ...t ittt oottt ettt eee et et e ee et e e ee et e e eeeaeenaeeaee 10
2.3  UNOSNOST STAVAJICICH KONSTRUKCH ...cvt ittt ettt ettt ettt eee e e e 11
2.4  UPRAVY STAVAJCICH KONSTRUKC ... e, 13
241  TRANSFORMATOR A FREKVENCNI MENIC .......ooomiiiimiriciseesce s 13
2.4.2 MOTORY PRO NAPAJECKY ......ooriiiiiiriineiinisciscissss s 16
2421 EN-3 (NC3) ..o 16
2.4.2.2 EN-4 (NCA) ..o 18
2.4.3 KONDENZATOR ... ettt e ettt e e ettt ee e, 22
B U ZAVER .ottt ettt ettt ettt 24

Posledni stanka tohoto dokumentu ma ¢&islo 24 (véetné pfiloh)

INTERPLAN — CZ s.r.0., Purkyfiova 79a , 612 00 Brno, tel. 541597216
Vypracoval: ing. M Honcu, tel. 737 522 582



TECHNICKA ZPRAVA Strana 3 (celkem 24)
AKCE: NAHRADA POHON U NAPAJECICH GERPADEL TEPLARNY OTROKOVICE a.s.
ARCH. é. : 121024/1-1-SO00-B001/0 Soubor : 1210241 1 _SO00_B0010.doc

1. UVOD

Pfedmétem této dokumentace je staticky posudek - navrh feSeni pro umisténi technologickych zafize-
ni na stavajicich konstrukcich.

1.1 POUZITE PODKLADY

Jako vstupni podklady pro vypracovani této dokumentace jsou podklady pfedané objednatelem, pro-
hlidka stavby a ¢aste¢na puvodni dokumentace objektu.

1.2 POUZITE NORMY A PROGRAMY

CSN ISO 13822: Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci (08/2005)
CSN EN 1990 ed.2: Zasady navrhovani konstrukci (02/2011)
CSN EN 1991-1-1: ZatiZeni konstrukci: Cast 1-1: Obecna zatiZzeni — objemové tihy, vlastni tiha a uZit-

na zatizeni pozemnich staveb +oprava 1 + zména Z1 + zména Z2 (03/2010)

CSN EN 1992-1-1: Navrhovani betonovych konstrukci - obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby
+zmeéna Z1 + oprava 1 (11/2006)

Statické tabulky

1.3 POUZITE MATERIALY

VSechny ¢asti nosné ocelové konstrukce jsou z oceli S 235.
Pouzité betony C25/30
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2. KONSTRUK CNi RESENI

2.1 POPIS KONSTRUKCE

Jedna se o stavajici ocelovou halu.
V pfedmétném misté je konstrukce oznacena jako SO489 MEZISTROJOVNA a
S0490 STROJOVNA.

Hala strojovny i mezistrojovny ma jedno podzemni podlaZzi (na Grovni -3,000 pro rozvody technologie).
Mezistrojovna mé pak na urovni +4,000 a +8,000 technologické mezipatra.

Svislé nosné konstrukce (sloupy) jsou navrzeny z ocelovych valcovanych nosniku.

Vodorovné nosné konstrukce jsou navrzeny z ocelovych valcovanych nosnik( — ramu po osové vzda-
lenosti 6m, mezi ramy jsou pak v kolmém sméru umistény ocelové nosniky, na nich je pak uloZen tra-
pézovy plech a na ném provedena Zelezobetonova deska.
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Cela konstrukce je pak zaloZzena na Zelezobetonové zakladové desce t1.850mm, v misté sloupt jsou
z desky vybetonovany kotevni bloky.

Na fotografii je pak vidét obrys rezervniho zakladu pro napajec¢ku. V pozadi pak Zelezobetonovy sloup
(pili¥) ze zakladu pod desku 1np pod napajeckou.

Zaklad t1.2000mm (850 zakladovéa deska + 150mm ... podlaha 1pp); deska 1np tl.615mm + 250mm,
sloup vysky 2485mm.

Nosné konstrukce pod 1np.

Nosna konstrukce ploSin mezistrojovny je feSena obdobné.
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2.2 POZADAVKY TECHNOLOGIE

2.2.1 UMISTENi TRANSFORMATORU A FREKVEN CNiHO MENICE

V prostoru mezistrojovny, na drovni 1np, vedle stavajici rozvodny se nachazi stavajici mistnost, ve kte-
ré se predpoklada umisténi transformatoru a frekvenéniho ménice.

ROZVODNA K5
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Transformator:

Délka cca. 2400mm, Sifka cca. 1600mm, vySka cca. 2900mm.
Hmotnost cca. 7000 kg.

Kole¢ka vzdalenost stfed-stfed cca. 1070mm

Frekvenéni ménic:

Délka cca. 3600 mm, Sifka cca.600mm, vyska (v€.soklu) cca.2100 mm.
Hmotnost cca. 3200kg.

Okolni teplota za provozu: 0 az 40 °C

Je pozadovano umisténi vySe uvedenych zafizeni na podlaze mezistrojovny na drovni 1np.
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2.2.2 UMISTENIi MOTORU PRO NAPAJE CKY

V prostoru strojovny, na Grovni 1np, je pozadavek na zménu pohon( napajecek EN-3 a EN-4.
U EN-3 bude nahrazen stavajici motor SIEMENS novym motorem.
U EN-4 bude nahrazen stavajici motor SIEMENS novou turbonapéajeckou.

Foto — stavajici stav.
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V prostoru strojovny je umisténo nékolik motord a napajecek.
Ménéna technologie (motory pro napajecky) jsou umistény na deskach oddilatovanych od
podlahy 1np. Ozna¢eni EN-3 = NC3 a EN-4 = NC4 .

Technologie je umisténa na Zelezobetonové desce tl.615mm. Deska je oddilatovana od konstrukce
podlahy. Deska je podepfena tfemi zelezobetonovymi sloupy (pilifi) 500/1900 vySky 2485mm.

Ocelova konstrukce nesouci podlahu prochazi v tésné blizkosti Zelezobetonové desky (po vSech jejich
stranéch).

PoZzadavkem je demontovat stavajici technologické zafizeni a nahradit ho novym zafizenim.
PFicemZ nova technologie se bude liSit na EN-3 a EN-4.
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2.2.3 UMISTENI KONDENZATORU

Na plosiné +4,000 mezistrojovny je pozadavek na umisténi kondenzatoru.

Oba stavajici kondenzatory budou odstranény.

Na jejich misto bude umistén novy kondenzator.

Maximalni hmotnost zafizeni je (véetné naplné) cca.9500kg.
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2.3 UNOSNOST STAVAJICICH KONSTRUKCI

Jelikoz se nezachoval puvodni staticky vypocet, vychazi tento posudek z dochovanych Gdaju.
Na sténé 1np a mezipatra +4,00 se zachovali plvodni tabulky s Ginosnosti danych podlazi.

Pro ukladani zafizeni pfimo na podlahu je uvazovano s Ginosnosti podlahy 15kN/m?.

PFi pozadavku na vétsi ploSné zatizeni, nebo bodové zatiZzeni, bude pod podporami zafizeni proveden
roznaseci rost, pfipadné bude zafizeni umisténo nad ocelové konstrukce (nosniky) vynasejici trapézo-
vy plech a Zelezobetonovou desku.

Pro ukladani zafizeni na ocelové konstrukce (nosniky) budou tyto posouzeny pfimo vypoctem, dle
platnych norem CSN EN a velikosti prarez( zjiSténych na konstrukci. Pfipadné budou mezi stavajici
nosniky doplnény nosniky nove.

Pro kontrolu bude prepoéteno uzitné zatizeni na pficli ramu.

Uzitné zatizeni z celé plochy (pfisludné pro danou pfi¢li) na pficli ramu bude po pfepodtu max.5kN/m?
(soucet vahy zafizeni a uzitného zatizeni pro obsluhu).

Tabulka na mezipatfe +4,000

Tabulka na arovni +/-0,000

Max. dovolené zatizeni je tfeba zohlednit i pfi transportu jednotlivych zafizeni.
Pripadné predepsat zplsob dopravy,dopravni prostfedky, pfipadné roznaseci drahu.
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Vlastni vaha ZB konstrukce &ini:
((0,615+0,25)x5x1,9+1,2x7,8x4)x2500 + 0,5x2,435x1,9x3x2500 = 131500kg

Na 1m?to je 131500/ (7,8x4) = 4214kg / m?® .. 42kPa

Unosnost konstrukce pod motorem napéjecky prostym roznesenim zatizeni $itkou zakladu:
Pfi roznaseci plode 7,8x4,0=31,2m” a napétim v zakladové spare od uzitného zatizeni do 100kPa je
max. uzitné zatizeni vzhledem k Gnosnosti zadkladové spary 312t.

Vzhledem k predpokladanym dynamickym G¢inkim motoru na konstrukci omezuji max. uzitné zatizeni:
vlastni vaha ZB konstrukce bude nejméné 1,5 ndsobkem uzitného zatizeni:
z toho max. uzitné zatizeni: 131500 / 1,5 =85000kg. Na 1m?* pak 850/(5x1,9) = 89,5kN/m?

Vzhledem k tloustce desky nad 1pp ..615mm.

Pro stupen minimalniho vyztuzeni (14 po 150mm) bet. ocel 10425,beton C25/30, kryti 24mm byl spo¢-
ten moment M=212kNm.

Z toho zatizeni na 1m®: g =8M/L? ... pro pole L=2,6m .. g = 250kN/m?

Max. uzitné zatizeni je tedy omezeno dynamickymi G€inky a dovoli na desku umistit zafizeni o celkové
navrhové hmotnosti 85 t.
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2.4 UPRAVY STAVAJICICH KONSTRUKCI
2.4.1 TRANSFORMATOR A FREKVEN €Ni MENIC

Frekvenéni méni¢ o hmotnosti 3200kg je uloZen ploSné. Plocha uloZeni je 3,6x0,6m=2,16m".

Pfi tinosnosti 1500kg/m? na piisludnou zat&zovaci plochu pfipada 2,16x1500=3240kg. A to bez zapoé-
teni roznosu tloustkou Zelezobetonové desky.

Frekven éni méni€ je mozné uloZit na stavajici podlahu 1np bez dalSi  ch Uprav.

Transformator o hmotnosti 7000kg je ulozen bodové. Dle dostupnych podkladu je ulozen na Etyfech
bodech, jejich vzdalenost v podélném i pficném sméru je 1070mm.
Vyska transformatoru je 2900mm.

Misto ulozeni transformatoru musi byt upraveno.

Navrzena Uprava spociva v predepsani polohy ( umisténi) transformatoru na podlaze 1np vzhledem ke
stavajicim ocelovym nosnikim nesoucim trapézovy plech a desku 1np a umisténi novych nosnikd
(vevareni) mezi stavajici nosniky pod deskou 1np.

Stavajici nosniky nesouci TR plech a desku (kolmé k rAmum po 6m) jsou dle dostupnych podkladt
umistény po 1,6m. Uzitné zatizeni podlahy je 15kN/m>.

Porovnanim momentl od max. uzitného zatizeni na celém nosniku a nového zatizeni od transformato-
ru a uzitného (obsluzného) zatizeni na zbytku nosniku zjistime, zda nosnik vyhovi &i ne.

AT Wl AL = 4ol
U O T 7

Pl C;/ e

Moment od max. uzitného zatizeni je 108kNm
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Vzhledem k navrzené poloze (Cast elektro) nevychazi podpory ani jedné fady nad stavajici ocelové
nosniky. Proto je v tomto navrhu feSeni uvazovano s doplnénim dalSich étyf nosnikd (délky 1,6m) mezi
nosniky stavajici.

Z konstrukénich davodu (Sifka pfiruby) je navrzen nosnik HEA100, délky 1600mm zatizeny uprostfed
svislou silou 17,5kN.

Na Unosnost vyhovi Deformace 2,3mm ...1600/2,3=615
deformace je mensi ne 1/600 rozponu

VYHOVUJE

Uprava pod trafo: v mist & podpor budou do stavajici ocelové konstrukce veva-
feny nosniky HEA100 dl.1600mm 4ks..120kg.

DalSi vyvolané upravy:

Ve stavajicim zdivu t1.300mm je nutné provést novy otvor.
Vzhledem k rozmérim konstrukce trafa 2000/3200mm.
Nad otvorem bude nutné provést novy preklad.

Pfeklad navrhuji konstrukéné ze dvou ocelovych valcovanych nosniku
1200 délky 2500mm 2ks ..150kg
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2.4.2 MOTORY PRO NAPAJE CKY

V prostoru strojovny, na Urovni 1np, je pozadavek na zménu pohonl napajecek EN-3 a EN-4.
U EN-3 bude nahrazen stavajici motor SIEMENS novym motorem.
U EN-4 bude nahrazen stavajici motor SIEMENS novou turbonapajeckou.

2.4.2.1 EN-3(NC3)

U EN-3 bude demontovan stavajici motor SIEMENS ( o hmotnosti 4950kg ) a nahrazen novym moto-
rem o hmotnosti cca.5600kg.

" Dimension drawings
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STAVAJICI SESTAVA (PLNICKA—MOTOR)
NA DESCE tl.615mm

560 |,

930

50

500

615
—
! 600

|_.

2435

Schéma stavajici konstrukce a sestavy napajecka-motor
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Pozadavky na Gpravy stavajicich konstrukci:

Stavajici motor bude demontovan, v¢etné vsech podloZzek aZz na stavajici ram (ocelové obvodové nos-
niky uvnitf vyplnény betonem.

Na plvodni rdm bude osazen novy motor (Unosnost stava-
jici konstrukce vyhovi — viz pfedchozi text).

Predpoklada se, ze vzdalenost osy hfidele nového motoru
od mista kotveni bude jina (mensi) nez u motoru pavodni-
ho. Proto bude nutné novy motor umistit vyS (aby stavajici
napajecka a potrubi zlstaly v plvodni poloze).
Predpokladany vyskovy rozdil cca.200mm bude nutné vy-
rovnat. Pfedpoklada se vypodlozeni v misté ulozeni moto-
ru a to pomoci dvou pfiéné polozenych nosnik( HEB délky
1250mm.

//m,
aA@\

Uprava pro EN-3: krom & vypodlozeni vySko-

vého rozdilu pomoci dvou nosnik G HEB dI.1250mm cca. 200kg a zajiSt éni polo-
hy se Zadna dalSi uprava nepozaduje.

INTERPLAN — CZ s.r.0., Purkyfiova 79a , 612 00 Brno, tel. 541597216
Vypracoval: ing. M Honcu, tel. 737 522 582



TECHNICKA ZPRAVA Strana 18 (celkem 24)
AKCE: NAHRADA POHON U NAPAJECICH GERPADEL TEPLARNY OTROKOVICE a.s.
ARCH. é. : 121024/1-1-SO00-B001/0 Soubor : 1210241 1 _SO00_B0010.doc

2.4.2.2 EN-4 (NC4)

U EN-4 bude demontovan stavajici motor SIEMENS ( o hmotnosti 4950kg ) a nahrazen novou turbi-
nou o hmotnosti 4000kg a olejovym zasobnikem o hmotnosti (véetné napiné) 2200kg.

Olejovy zasobnik bude umistén mimo desku nesouci stavajici motor a napajecku.
Predpokladany padorysny rozmér olejového zasobniku je 3,5x0,75m.

UloZeni olejového z&sobniku je uvazovano na dvou pFi¢nych nosnicich, vzhledem k rozmériim zasob-
niku, zplGsobu a velikosti podepreni bude zasobnik polozen pfimo na podlahu 1np.
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Pozadavky na Upravy stavajicich konstrukci pro umisténi turbiny:

R

E } STAVAJICI SESTAVA (NAPAJECKA—MOTOR)
ECH e NA DESCE 1.615mm
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Schématicky Fez stavajici konstrukce a sestavy napajecka-motor

STAVAJICI RAM (VNEJSI OBRYS)

1130
1250
1900

Schéma pldorysu

Stavajici motor a napajecka budou demontovany.
Stavajici ram bude demontovan az na Zelezobetonovou desku.
Beton t.320mm (mezi nosniky HEB280 + podliti 40mm).

Pro novou turbinu i stavajici napajecku bude proveden novy spolecny ocelovy ram (stavajici ram i sta-
vajici deska nevyhovuiji pro kotveni turbiny — turbina je Sirsi).
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TURBINA

1430
1

o
o
Y9}

0

B 777 /7777 T e
w7
000000000070 0
s / Ay
W

20

615

NOVA SESTAVA (NAPAJECKA-TURBINA)

600

o~
o
o =)
L0
o
'9}

Schématicky Fez nové konstrukce a sestavy napéjecka-turbina

I

Pod celou sestavou proveden novy ram z ocelovych nosnikdl HEB280, podliti 40mm, mezi nosniky
provedeno dobetonovani betonem C25/30. Pod napajeckou provedeno prodlouzeni stavajicich sloup-

kU ocelové konstrukce. Dorovnani vzajemné vysky os soustroji (pfedpoklad 500mm).

NOVY RAM (VNEJSI OBRYS)
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Schéma pldorysu — pfedpokladéa se posunuti turbiny proti stavajici ose soustroji.
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Uprava pro EN-4:
nahrazeni stavajiciho ramu novym ramem.
Uprava vysky napaje ¢€ky (vzajemné polohy za Fizeni).
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Schéma ramu (HEB280)
Nosniky:

dl. 2430mm 2ks

dl. 970mm 1ks

dl. 1240mm 2ks

dl. 2400mm 2ks

Celkem 13,11m ..1350kg

Sloupky (HEB260):
dl.500mm 4ks .. 186kg
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2.4.3 KONDENZATOR

Na ploSiné +4,000 meazistrojovny je pozadavek na umisténi kondenzatoru.
Oba stavajici kondenzatory, kazdy o hmotnosti 6550kg (v&etné naplné), budou odstranény.

Na jejich misto bude umistén novy kondenzator.

i — i —

n ]
n ]

Padorysné rozméry 1700/1500mm, maximalni hmotnost zafizeni je (véetné naplné) 9500kg.

Vzhledem k hmotnosti koncentrované na malé ploSe je nutné pod kondenzator provést roznaseci rost.
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Konstrukce rostu je navrzena z ocelovych nosnikl 2xU220 a 2xU200 svafenymi do krabice.

Na dva hlavni podéIné nosniky z 2U220 délky 6000mm (roznos na min. ¢tyfi nosniky podlahy mezipat-
ra) jsou z boku pfivafeny pfi¢né nosniky 2xU200 (v poloviné vzdalenosti krajnich dvou nosnikd podla-
hy), mezi tyto pficné nosniky jsou pak vevareny nosniky nesouci kondenzator.

Horni hrana vSech nosniku je v jedné arovni.
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SCHEMA PUDORYSU
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STAVAJICI NOSNIKY POD TR. PLECHEM

A DESKOU MEZISTROPU +4,000
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Kondenzator a jeho roznaSeci rdm budou umistény cca. uprostfed uvolnéného prostoru (po demontazi
stavajicich kondenzator().

Jelikoz je hmotnost instalovaného zafizeni mensi nez hmotnost demontovanych zafizeni a roznos je
zajistén roStem do plochy, konstrukce vyhovi.

Uprava pro KONDENZATOR:
navrzen novy roznaseci rost:
HEB300 — dI.5500mm.
2xU220 — dI.6000mm .. 2ks
2xU200 — dI.1600mm .. 2Ks

2xU200 — dI.3300mm .. 2ks
2xU200 — dl.1050mm .. 2ks

Celkem: 1500kg
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3.ZAVER

Predmétem této dokumentace je staticky posudek - navrh feSeni pro umisténi technologickych zafize-
ni na stavajicich konstrukcich.

Stavajici konstrukce jsou predbézné posouzeny a vyhovi pro zamysleny zamer.

Pod jednotlivé zafizeni je nutné provést roznaseci konstrukce, pfipadné upravit stavajici roznaseci
konstrukce (vySkové vyrovnani, rozSifeni, doplnéni sloupl apod.) viz. vypocty a texty vyse.

Tento staticky vypocet k zakazce ,Basic Design — nahrada pohon(i napajecich ¢erpadel TOT a.s.” od-
povida pozadovanému stupni a dostupnym podkladim.

Navrh a posudek nefeSi detailné jednotlivé konstrukce — to bude pfedmétem dalSiho projekéniho stup-
né.

Posudek také nefeSi transport jednotlivych zafizeni na misto osazeni — bude feSeno v dalSim stupni po
zpresnéni podkladl k jednotlivym zafizenim a ve spolupréci s firmou zajistujici transport.

V Brné dne 27.4.2012 ing. Miroslav Honct
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